Predgovor

Edicija sistemskih disciplina, kompilirana i transformisana u
udzbenicku formu, ¢ini samostalnu zaokruzenu cjelinu koja u ovom
radu predstavlja skroman korak u istrazivanju totaliteta, globalnih
karakteristika, strukture i ponaSanja objekta upoznavanja.

Treba uo€iti da je najve¢i problem sa kojim smo danas
neodoljivo suoceni razumijevanje prirode sistema i da taj problem jo§
uvijek na prikladan nacin nije rijeSen. Medutim, moze se nadati da ¢e
se pronaci ispravan sistemski pristup Cija je bit otkrice reda u
konfuziji, ali ne i eliminisati time i sve obmane u smislu neprekidnog
opazanja do novih pogleda na svijet.

Sistemski pristup pocinje onda kada svijet vidimo ocima
Platona, Lajbnica, Kanta i brojnih drugih filozofa, matematicara itd.
U suprotnom, ozbiljan ¢italac dolazi u opasnost da bude nekriticki
uvjeren kako je svaki pristup ispravan, osjecajuci da je realni svijet
modeliran, a individualan pogled na svijet djelimic¢an.

Neupravljani sistemi nemaju unaprijed definisan cilj, dok kod
upravljanih, pored elemenata i relacija, postoji unaprijed definisan
cilj.

Posmatrajuéi savremenu teoriju i praksu primjeéujemo da se
pojam ,sistem* veoma Cesto koristi, tako da teoreticari i prakticari iz
brojnih oblasti (psihologije, ekonomije, informatike, fizike, biologije,
kibernetike itd.) izu€avaju raznorodne sisteme i metode opisivanja
njihove strukture i upravljanja.

Zbog toga su se, ve¢ od pocetka, teorija sistema koja tretira
strukturu, i kibernetika koja tretira teoriju upravljanja, razvile u
cjelovitu nau¢nu disciplinu  prilagodenu i predodredenu da se
uklju¢uje 1 utice na sve kurseve iz ekonomije, marketinga,
menadzmenta, organizacije, politike, sociologije i brojnih drugih
oblasti.

Nauka o sistemima kroz opsStu zamisao strukture sistema i
upravljanja sistemima pruza djelotvornu metodologiju za proracun
razli¢itih sistema, bez obzira na njihovu posebnu fizicku prirodu i
nacin ponasanja.



Najvaznije glediSte pri proucavanju i obrazovanju sistema je
razvoj kvantitativnog modela koji opisuje uzro¢no-posljedi¢nu
zavisnost, tako da je jezik teorije sistema matematicki precizan, ¢iji
se ozbiljan pokusaj ucenja zasniva na matematickoj kulturi.

U prvoj generaciji bibliografskih jedinica o teoriji sistema i
teoriji upravljanja razmatrane su uglavnom diferencijalne jednacine,
integralni racun, Furijeve i Laplasove transformacije, prenosne
funkcije i postupci frekventnog domena. Druga generacija literature o
sistemima uvela je ideju promjenljivih stanja i relaksirala teoriju
linearnih sistema.

Treéa generacija predstavlja kombinaciju prve i druge
generacije transformacionih metoda sa metodama promjenljivih
stanja, razmatraju¢i na jedinstven nacin vremenski indiskretne i
diskretne sisteme.

Dalje je teorija sistema nastavila razli¢itim putevima
maksimalnog uopstavanja, koriste¢i slozenu matematicku aparaturu
ukljuc¢ivanja u razne nauke, poStujuci i cuvajuci njihove konkretne
specifi¢nosti.

Ipak, razvoj racunarske tehnike i odgovarajuée programske
podrske uticali su na ove tokove, Sto je motivisalo brojne teoretiCare
na pisanje novih udzbenika o sistemima (Cetvrta generacija) koji bi
pokrivali teorijske osnove za proucavanje sistema, tj. pitanja koja
dopunjavaju i produbljuju sistemski pristup (numericko - simboli¢ko
izracunavanje) koriStenjem najnovijeg softvera.

Dio ukupnog nastojanja za bolji kvalitet ovog udzbenika bilo
je 1 razvijanje pedagoskog uvoda u teoriju sistema, kako bi se Citaoci
i postovaoci pisane rijeCi zainteresovali 1 podstakli na zaokruzen
pristup sistemskog misljenja, Sto ne porice postojanje konkretnih,
mo¢nih, korisnih i originalnih postupaka.

Ovakva knjiga je proistekla iz bibliografskih referenci
uvazenih nauc¢nih radnika iz ovog podrucja, sa porukom da se shvati
osnovna ideja teorije sistema i teorije upravljanja kroz spajanje
principa matematic¢ke strogosti i prakti¢ne primjenljivosti.



Da bi se lak$e razumio pojam apstraktnog sistema i njegova
veza sa matematikom, numeriCkom analizom, operacionim
istrazivanjima, jednaCinama stanja, jednainama promjena,
informacionim sistemima, simulacijama i dinamikom organizovanja,
udzbenik snazno naglasava entropiju, organizacionu dinamiku i
upravljacko ponasSanje.

Sadrzaj knjige je shvatljiv i razumljiv samo uz stalno
razmis$ljanje o apstraktnom sistemu, odnosno njegovim integrisu¢im i
dezintegriSu¢im  dimenzijama kao polugama  upravljackog
mehanizma ispoljenog kroz model ulazno-izlaznog opisa stanja koje
se pomjera u vremenu i prostoru.

Proucavanjem najopstijih zamisli teorije sistema detaljno se
razmatra problem izbora stanja i funkcionisanja sistema kroz
prevodenje razli¢itih modela u oblike pogodne za proucavanje i
pridruzeno preslikavanje, tj. kroz izvodenje dualnosti strukture i
upravljivosti iz opSte definicije sistema. Prirodno je objasnjen prelaz
sa apstraktnih na realne (konkretne) sisteme tako da je opSta teorija
iskoriStena za proucavanje atributa matrice stanja 1 veza
ekvivalentnih sistema u realizaciji.

Razmatrani su matricni eksponenti sa konstantnim
koeficijentima, kao i dijagonalizacija po sopstvenim ulazno-izlaznim
vektorima kanonicke forme skalarnog i grafickog toka.

Uvedeni su osnovni pojmovi i definicije osobina, stanja,
klasifikacije, principa, entropije, organizovanosti, devijacije,
upravljivosti, stabilnosti, povratnog dejstva itd, kao 1 kriterijumi za
njihovo ispitivanje.

Spisak literature sadrzi gradivo koje je koriSteno prilikom
pisanja i uobli¢avanja ove knjige, Sto je bilo od velike pomo¢i u
pripremi radne verzije i ogromnom doprinosu samoj koncepciji.

Dakle, u ovu knjigu su ugradena respektivna teorijska znanja i
dugogodisnje iskustvo cijenjenih autoriteta iz ove oblasti: dr. M.
Rajkova, dr S. Kukolece, dr M. Kosti¢a, dr R. Petrovica, dr M.
Vujaseviéa, dr R. Todi¢a, dr S. Marjanovica, dr S. Veljkovica, dr D.
Pordevi¢a 1 drugih, koje sa duznim poStovanjem spominjem, a
preuzete i koriStene dijelove iz radova navedenih autora proglasavam
reprezentativnom vrijedno$¢u ovog udzbenika. Smatram privilegijom



kompilacijsko kori§tenje najboljih izvora koji su dali nemjerljiv
doprinos u afirmaciji teorije sistema i stimulisali svoje sljedbenike u
pogledu motivacije za istrazivanje, interpretaciju i druge pokusaje
nadogradnje, u cilju obogacivanja ove discipline. Istovremeno i
odgovorno sam preuzimam sve umjesne primjedbe i zamjerke, kao i
konstruktivne sugestije, miSljenja i prijedloge Citalaca, s obavezom da
ih unesem u naredno izdanje, i za eventualni lokalni napredak teorije
sistema 1 upravljanja zahvaljujem prvenstveno prethodno pomenutim
autorima na izdanim djelima. Na kraju se, pred stru¢nom i nau¢nom
javnodéu, naroito zahvaljujem prof. dr Zivoslavu Adamoviéu na
reprodukovanim Semama i brojnim grafickim prikazima koji su
znacajno doprinijeli sadrzajnosti i metodi¢koj kompoziciji udzbenika.





